1.4. Модуль CRT

Модуль CRT обеспечивает оформление экрана в текстовом режиме, возможность использовать простые звуки, обработку событий клавиатуры.

	Эта тема - хороший повод

научиться работать с Help-системой:

Рассмотрим некоторые возможности CRT.
	<F1> - общая информация о среде Turbo Pascal;

<Ctrl>+<F1> - информация, связанная с помеченным словом;

<Shift>+<F1> - алфавитный указатель;

<Alt>+<F1> - предыдущая Help-стр.



Оформление экрана

ClrScr - очистка экрана цветом фона;

TextBackGround(c) - цвет фона c (цвет фона может быть только темным: 0-7);

TextColor(c) - цвет символов c;

Window(x1,y1,x2,y2) - текстовое окно;

GotoXY(x,y) - установить курсор на позицию x в строке y;
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	Пример 1.4.1. Программа демонстрирует возможности оформления текста:

a) расположение и цвет;                 b) текстовые окна.


	{a}Uses Crt;

begin

   TextBackGround(1); ClrScr; 

   GotoXY(5,6); TextColor(14);  

   Writeln('dzeltens zilā fonā');

   TextBackGround(2); 

   GotoXY(50,6); TextColor(12);

   Writeln('sarkans zaļā fonā');

   Readln;

end.
	{b - фрагмент программы}

   TextBackGround(0); ClrScr;  

   Window(10,10,70,15);

   TextBackGround(1); ClrScr;  

   TextColor(14);Writeln('zils logs');

   Window(30,13,50,20);

   TextBackGround(2); ClrScr;  

   TextColor(12);Writeln('zaļš logs');



Анализ клавиатуры
KeyPressed - есть ли данные в буфере; If KeyPressed... - если нажата клавиша...

ReadKey - читать символ из буфера клавиатуры.

Звуки

Sound(h) - включить звук частоты h;

Delay(t) - пауза длительностью t (теоретически t[ms], практически зависит от PC);

NoSound - выключить звук;
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	Параметры Delay  рассчитаны на 

процессор 80386.

Для современных PC его надо увеличить примерно в 100 раз.
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	Пример 1.4.2. Составить программу, озвучивающцю простую мелодию.
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	Uses Crt;

begin { Маленькой елочке холодно зимой }

    Sound(196); Delay(600); NoSound; Delay(50); {sol}

    Sound(165); Delay(300); NoSound; Delay(50);   {mi}

    Sound(165); Delay(300); NoSound; Delay(50);   {mi}  

    Sound(196); Delay(600); NoSound; Delay(50); 

    Sound(165); Delay(300); NoSound; Delay(50); 

    Sound(165); Delay(300); NoSound; Delay(50); 

    Sound(196); Delay(300); NoSound; Delay(50);

    Sound(177); Delay(300); NoSound; Delay(50);

    Sound(165); Delay(300); NoSound; Delay(50);

    Sound(147); Delay(300); NoSound; Delay(50);

    Sound(131); Delay(1200); NoSound; Delay(50);

end.


1.5. 
Случайные числа и другие мелочи (break, halt)

Randomize - инициализация генератора случайных чиисел

Random(N) - случайное целое число в диапазоне [0..N) = [0..N-1]

M+Random(N) - случайное целое число в диапазоне [M..M+N) = [M..M+N-1]


     min        количество вариантов

	Пример 1.5.1. На экране появляются символы "#", координаты и цвет которых - случайные числа, до нажатия какой-либо клавиши.


	Uses CRT;

Var x,y,c: Integer;

begin

   ClrScr;

   Randomize;

   While NOT KeyPressed Do

     begin

        x:=5+Random(70);

        y:=2+Random(22);

        c:=0+Random(16);

        TextColor(c); GoToXY(x,y);

        Write('#');  Delay(100);

     end;

end.
	координаты (x,y) и цвет (c)

инициализация генератора случ. чисел

В цикле пока не нажата никакая клавиша:

    x - случайное число [5..74]

    y - случайное число [2..23]

    c - случайное число [0..16]

    цвет и координаты - случайные числа

    значение Delay - "по вкусу"


	break - выход из цикла; 

halt - выход из программы (останов программы).


	Пример 1.5.2. Программа запрашивает пароль, пока не будет введен правильный (SkoLaLa). После пяти неудачных попыток выводит сообщение "Access denied" и закрывается.


	k:=0;  {I вариант }

Repeat   {k - количество попыток}

     If k>=5 Then 

         begin

              Writeln( Access denied ');

               Readln; Halt;

         end;

     Write ('Password: '); Readln(S);

     inc(k);

Until S='SkoLaLa';

Writeln('Paswors is Ok.');
	For k:=1 To 5 Do {II вариант}

   begin

      Write ('Password: '); Readln(S);

       If  S='SkoLaLa' Then break;

   end;

If  S='SkoLaLa' Then Writeln('Paswors is Ok.')

Else 

    begin

         Writeln('Access denied ');

          Readln; Halt;

    end;


1.6. 
Подпрограммы (первое знакомство)

Подпрограммы полезны при проектировании сравнительно больших программ. Любой более-менее независимый фрагмент программы можно оформить как подпрограмму и, создавая главную программу, использовать приготовленные таким образом блоки. Такой подход упрощает разработку большой програмы, уменьшает вероятность ошибок и обеспечивает возможность коллективной работы. Использование подпрограмм лежит в основе метода разработки алгоритмов "разделяй и властвуй".

В языке Pascal есть два вида подпрограмм: функции и процедуры. 

Функция вычисляет и возвращает ровно одно значение (например, y=Sqrt(x)). 

У процедуры нет возвращаемого значения (например, ClrScr). 

И функции, и процедуры могут выполнять любые действия (что-то вычислять, выводить на экран, рисовать, озвучивать мелодию и т.п.). Некоторые функции и процедуры требуют параметров; параметры могут быть как константами, так и переменными. 

С подпрограммами связана довольно серьезная теория, которую трудно усвоить сразу в полном объеме. Для начала рассмотрим простые примеры и научимся создавать похожие подпрограммы по аналогии, не углубляясь в рассуждения. Позже еще раз вернемся к этой теме, но уже на другом уровне. 

	Пример 1.6.1. Создать функцию Hipo(a,b), вычисляющую гипотенузу треугольника (параметры a и b - катеты треугольника).


	Uses CRT;

Function Hipo(a,b:Real):Real;

begin

      Hipo:=Sqrt(a*a+b*b);

end; {Hipo}

begin   {------------ Main ---------}

   ClrScr;

   Write ('katetēm 3 un 4 ');

   Writeln('hipotenūze =', Hipo(3,4):8:2);

   Write ('katetēm 2 un 5 ');

   Writeln('hipotenūze =', Hipo(2,5):8:2);

   Readln;

end.
	Описание функции: 

                   Имя(параметры): тип_значения

                    Hipo(a,b:Real):Real;

имени функции (Hipo) присваивается возвращаемое значение (результат)  

Выполнение программы начинается с  begin головной программы и кончается end.

Подпрограмма выполняется там и тогда, где и когда она вызывается 

В главной программе можно вызывать подпрограмму несколько раз и с разными параметрами.


В описании функции параметры (a и b) называются формальными параметрами. 

Параметры, указанные в скобках при вызове функции (3 и 4 в первом вызове, 2 и 5 во втором) называют фактическими параметрами.

После вызова функции формальные параметры принимают значения фактических (например, в первом вызове a=3 и b=4). Используя их, функция производит некоторые вычисления и с полученным результатом возвращается в головную программу.

	
Пример 1.6.2. Создать функцию Fact(N) для вычисления факториала: N!=1(2(3(...(N.


	Uses CRT;

Var x: Word; 

       y: Real;

Function Fact(N:Word):Real;

var k: Word;

      x: Real;

begin

      x:=1; For k:=1 To N Do x:=x*k;

      Fact:=x;

end; {Fact}

begin   {------------ Main ---------}

   ClrScr;

   x:=5; y:=Fact(x);

   Writeln('5!=', y:8:0);

   Writeln('7!=', Fact(7):8:0);

   Readln;

end.
	x, y - глобальные переменные (описаны вне подпрограмм)

k, x - локальные переменные (описаны в функции)

Fact - возвращаемое значение - имя функции

В главной программе можно вызвать функцию несколько раз:

Переменной y присвоить значение Fact(x) 

Вывести на экран значение Fact(7) 


Локальные переменные описываются в подпрограмме. Их можно "видеть" и использовать только в той подпрограмме, где они описаны. Время жизни локальных переменных определяется временем жизни подпрограммы: они существуют только во время выполнения своей подпрограммы

Глобальные переменные описываются вне подпрограмм; их можно "видеть" и использовать как в головной программе, так и в подпрограммах. Время жизни глобальных переменных определяется временем жизни головной программы: они существуют, пока выполняется программа.

	
Пример 1.6.3. Написать процедуру Wri(S, x, y, c), выводящую строку S на экран так, чтобы координаты первого символа строки были (x,y), а номер цвета c.


	Uses CRT;

Procedure Wri(S:String; x,y,c:Word);

begin

      TextColor(c); GoToXY(x,y);

      Write(S);

end; {Fact}

begin   {------------ Main ---------}

   ClrScr;

   Wri('Hi-hi!', 5, 5, 14);

   Wri('Ha-ha!', 40,10,12);

   Readln;

end.
	В отличие от функции, у процедуры нет возвращаемого значения

Wri - имя процедуры,

S, x, y, c - формальные параметры

Вызов функции; в скобках - фактические параметры


	
Пример 1.6.4*. Процедура Delay модуля CRT работает корректно только на старых PC. Создайте процедуру MyDelay(t) - пауза t мс - на основе системного времени.


	Uses CRT, DOS;

Procedure MyDelay(t:Word);

var h1,m1,s1,hh1, h2,m2,s2,hh2, d:Word;

begin

  GetTime(h1,m1,s1,hh1); 

  s1:=s1*1000+hh1*10;

  Repeat

     GetTime(h2,m2,s2,hh2);

     s2:= s2*1000+hh2*10;

     If s2>=s1 Then d:= s2-s1

     Else d:= (s2+60000)-s1;

  Until d>=t;

end; {Fact}

begin   {------------ Main ---------}

   ClrScr;

   Sound(220); MyDelay(500);

   Sound(440); MyDelay(1000);

   NoSound;

end.
	Для обращения к системному времени надо подключить модуль DOS

Параметр t - длительность паузы [мс]

Время начала паузы 

миллисекунды = секунды*1000+

                          сотые_секунды*10

в цикле 

    засекаем время

    d - время [мс] от начала паузы

    если, например, t1=12:31:59.30

                             и t2=12:32:02.15

звук 500 мс

звук 1000 мс
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