5. Множества, записи, файлы, объекты

5.1. Множества

     Объявление множества:  set of базовый_тип;

Базовым типом может быть любой порядковый тип, имеющий до 256 возможных значений.

     Примеры объявления типов, переменных и констант:

Type
TNum = Set of Byte;   { множество натуральных чисел }


TDay = (Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun); { множество дней недели}


TBall = Set of  1..10;   { множество натуральных чисел - оценок }
Var   
N: TNum; 
{ множество натуральных чисел }

         
С: Set of Char;    
{ множество символов }

    
Cip: Set of  '0'..'9';
{ множество символов -цифр }

Const 
S: Set of Char = ['Y', 'y', 'N', 'n'];  { множество символов: Y, y, N, n }

           
R: TNum=[7, 77, 13]; { множество чисел: 7, 77, 13 }

     Над множествами определены операции: включения (in), объединения (+), 

пересечения (*) и разности (-).

     В отличие от массивов, элементы множества не нумеруются, и множества не могут содержать повторяющиеся элементы.

	Пример 5.1.1.  Создать и вывести на экран множество, содержащее 10 различных случайных чисел в диапазоне [1..50].


	Uses Crt;

Type

  CharSet=set of 1..50;

Var xs:CharSet;

        x: Word;

Procedure DoSet;   {создание множества}

var k:Word;

begin

   Randomize;

   xs:=[ ];  {начинаем с пустого множества}

   For k:=1 To 10 Do

    begin

      Repeat                          {x - случайное число,}

          x:=Random(50)+1;  {которого еще нет }

      Until NOT (x in xs);    { во множестве xs}

      xs:=xs+[x];

    end;

end; {DoSet}
	Procedure WriteSet;  {вывод }

var k: Word;  { мн-ва на экран}

begin

   For k:=1 To 50 Do 

       If k in xs Then Write(k,'   ');

   Writeln;

end;

begin {Main}

   ClrScr;

   DoSet; WriteSet;

   ReadLn;

end.




5.2. 
Записи

	Записи могут объединять данные разных типов и являются очень удобной конструкцией для работы с базами данных.
Объявление типа запись:
Пример записи в телефонном справочнике:

Type   имя_типа=Record
Type TRec=Record

                поле1: тип1;


Name: String[20];     {фамилия, имя}

                  …



Phone: Integer;          {номер телефона}

                полеN: типN;


Address: String[50];  {адрес}

           end;


          end;


     Примеры объявления переменных и констант:

Var     Rec1: Trec;

Const Rec2: TRec = (Name:'Ivanovs I.'; Phone:002; Address:'18_Novembra, 66-401');

Отдельные записи и даже массивы записей используются достаточно редко, а вот файлы записей - это уже интересно (будут рассмотрены в следующей теме).


	Пример 5.2.1. В массиве F хранятся 5 записей - имена и телефоны друзей. Программа выводит на экран список и предлагает найти телефон по имени.


	Uses Crt;

Type

  TFriend=Record
     Name: String[20];

     Phone: LongInt;

  end;

Const N=5;

  F: Array[1..N] of TFriend=

     ((Name: 'Anna'; Phone: 5411111),

      (Name: 'Alla'; Phone: 5455555),

      (Name: 'Anda'; Phone: 5422222),

      (Name: 'Arta'; Phone: 5433333),

      (Name: 'Asja'; Phone: 5477777));

Var S: String;

    t: LongInt;

    k, x: Word;

	begin

    ClrScr;

    Writeln('---List---');

    For k:=1 To N Do 
        Writeln(k, '. ',F[k].Name, ' - ',F[k].Phone);

    Writeln; Writeln('---Find---');

    Write('Name: '); Readln(S);

    x:=0; {количество найденных записей}

    For k:=1 To N Do

        If S=F[k].Name Then

          begin

              inc(x);

              Writeln(F[k].Name, ' - ',F[k].Phone);

          end;

    If x=0 Then Writeln('Not found.');

    Readln;

end.


5.3. 
Файлы
     Файлы бывают: текстовые, типизированные и нетипизированные.

Начало и завершение:

Assign(f, имя_файла) - связать файловую переменную f с конкретным файлом;

ReWrite(f) - создать новый текстовый или типизированный файл;

ReWrite(f, размер_буфера) - создать новый нетипизированный файл;

ReSet(f) - открыть текстовый или типизированный файл;

ReSet(f, размер_буфера) - открыть нетипизированный файл;

Append(f) - открыть текстовый файл для дополнения;

Close(f) - закрыть файл;

     
Чтение - запись данных:

Read(f, данные) - чтение данных из типизированного или текстового файла;

Write(f, данные) - запись данных в типизированный или текстовый файл;

ReadLn(f, данные) - чтение данных из текстового файла;

WriteLn(f, данные) - запись данных в текстовый файл;

BlockRead(f, буфер, количество) - чтение данных из нетипизированного файла;

BlockWrite(f, буфер, количество) - запись данных в нетипизированный файл;


Позиционирование:

Eof(f): Boolean - достигнут ли конец файла;

FileSize(f): LongInt - размер файла (количествo записей);

FilePos(f): LongInt - положение указателя в файле (позиция);

Seek(f, позиция) - установка указателя на заданную позицию;

Truncate(f) - удалить конец файла (от текущей позиции до конца);






позиция 0
первая запись





позиция 1
вторая запись





позиция 2
третья запись


 


  …


Файловая система:

Erase(f) - удалить файл;

Rename(f, новое_имя) - переименовать файл;

ChDir(имя_каталога) - войти в каталог;

GetDir(d: Byte; var s: String) - определить значение s - текущий каталог драйвера d;

MkDir(имя_каталога) - создать каталог;

RmDir(имя_каталога) - удалить каталог;

+ модуль DOS:

FindFirst, FindNext - поиск файла на диске;

DiskFree(d: Byte),  DiskSize(d: Byte) - объем памяти на диске d (свободной и вообще);

Exec(путь, командная строка) - выполнение внешней программы.




Работа с файлами обычно происходит по следующей схеме: 

1) связать файловую переменную с именем конкретного файла, 

2) открыть файл (для чтения или записи данных),

3) произвести необходимые действия с данными (читать или записать),

4) закрыть файл.

Разные типы файлов предназначены для разных целей.

Начнем с текстовых файлов. Их содержимое можно просматривать и редактировать с помощью обычных текстовых редакторов, например, ncedit или Notepad. Поэтому в текстовых файлах обычно хранят информацию, которая непосредственно доступна пользователям - отчеты, сообщения и т.д. С точки зрения программиста текстовые файлы тоже выглядят самыми простыми: процедуры ввода-вывода аналогичны консольному вводу-выводу (клавиатура-экран). 

Кстати, текстовые файлы используются также на школьных олимпиадах по программироавнию.

	Пример 5.3.1. В текстовом файле AB.dat хранятся два целых числа, разделенных пробелом (файл можно создать, используя редактор Borland Pascal или Notepad). Программа читает числа из файла, складывает их и выводит сумму в файл AB.rez.


	var a,b,S: Integer;

      f: text; 

begin

   { --------- datu lasīšana no faila -------}

    Assign(f, 'AB.dat');


    ReSet(f);



    Readln(f, a, b);



    Close(f);



    { --------- uzdevuma risinājums -----}
    S:=a+b;

    { --------- rezultātu izvade failā ------}

    Assign(f, 'AB.rez');


    ReWrite(f);



    Writeln(f, S, ' ', P);


    Close(f);



end.
	 файловая переменная f: 
      будем работать с текстовым файлом

будем работать с файлом AB.dat 
открыть файл для чтения

из файла f  читать значения a и b 

закрыть файл

вычислить сумму

будем работать с файлом AB.rez 

создать файл (открыть для записи - вывода)

в файл f вывести значение S 
закрыть файл



Типизированные файлы удобно использовать для хранения таблиц базы данных. Данные в таких файлах часто хранятся некомпактно, но зато их легко искать, сортировать и обрабатывать, так как размеры всех записей одинаковы.
	Пример 5.3.2. Создать файл записей Bibl.dat, в котором хранится информация о книгах. Программа умеет дополнять этот файл новыми записями, вводимыми с клавиатуры, и читать записи из файла, выводя их на экран.


	Uses Crt;      

Type                               {запись:}
  TBook= Record            {данные о книге}
      Author: String[15];   {автор}

      Title: String[20];       {название}

      Year: Word;              {год издания}

  end;

Var   fg: File of TBook;

          n:  Word;

Procedure ReadBook(var B:TBook);

begin  { чтение записи с клавиатуры }

    Writeln;

    Write('Автор:       '); Readln(B.Author);

    Write('Название:  '); Readln(B.Title);

    Write('Год изд.:    '); Readln(B.Year);

end;

Procedure WriteBook(B:TBook);

begin  { вывод записи на экран}

    Write(Copy(B.Author+'            ',1,15));

    Write(Copy(B.Title+'                   ',1,20));

    Writeln(B.Year:5);

end;
	Procedure FindBookK;

   { чтение из файла и вывод на экран }

   { k-той записи}

var B:TBook;        k:Word;

begin

   Repeat

      Write('№  записи [1..',FileSize(fg),']: ');

      Readln(k);

   Until  (k<=FileSize(fg)) and (k>0);

   Seek(fg,k-1); Read(fg, B);

   Writeln('Автор    Название        Год');

   WriteBook(B);   Readln;

end;

Procedure AddBook;

{ запрос данных с клавиатуры }

{ и запись их в конец файла }

var B:TBook;

begin

   ReadBook(B);

   Seek(fg,FileSize(fg));   Write(fg, B);

   Writeln('Файл дополнен.');  Readln;

end;


begin   {Main}

   Assign(fg,'Bibl.dat');                              { fg - это файл записей Bibl.dat }

   {$I-}   Reset(fg);   {$I+}                       { пытаемся открыть файл }

   If IOResult<>0 Then  ReWrite(fg);       { если его нет - создаем }

   Repeat

      ClrScr;    Writeln('Кол-во записей в файле: ', FileSize(fg));

      Writeln(' 0 - выход ');  Writeln(' 1 - дополнить файл ');

      If FileSize(fg)>0 Then Writeln(' 2 - найти k-тую запись ');

      Readln(n);

      Case n of

        1:  AddBook;

        2:  FindBookK;

      end;

     Until n=0;  { выход по выбору 0 }

   Close(fg);  { закрыть файл }

end.

Последний рпимер посвящен нетипизированным файлам. 
	Пример 5.3.3. Программа запрашивает строки (которые могут очень сильно различаться по длине) и компактно записывает их в нетипизированный файл Str.dat. Для поиска нужной строки служит вспомогательный файл Pos.dat, в котором хранятся позиции строк в файле Str.dat.


Uses crt;

var f: File;                    { нетипизированный файл строк Srt.dat }

    fp: File of LongInt;  { файл позиций Pos.dat }

    s: String; 

    len: Word;     pos, n, i: LongInt; 

begin

  ClrScr;

  Assign(f,'Str.dat'); ReWrite(f,1); 

{ cоздать файлы Str.dat}

  Assign(fp,'Pos.dat'); ReWrite(fp);             
{и Pos.dat}

  Writeln(' Вводите строки; конец: <Enter>');

  Repeat

     Readln(s);

     If s<>'' Then

       begin

pos:=FilePos(f); Write(fp,pos); { запись позиции }

len:=Length(s)+1;   BlockWrite(f,s,len); {запись строки s длины len }

       end;

  Until s='';

  Close(fp); Close(f);   Writeln('Файлы созданы');  Writeln;

  Reset(fp); Reset(f,1);
{ открыть файлы для чтения (или редактирования)}

  n:=FileSize(fp);                { n - количество строк }

  Repeat

    Write(' введите номер строки [1..',n,']‚ выход: 0. ');

    Readln(i);

    If (i>=1) and (i<=n) Then

       begin

         Seek(fp,i-1); Read(fp,pos); {из файла pos.dat читаем позицию i-той строки pos}

               { из файла Str.dat считываем нулевой символ строки - длину строки len}

         Seek(f,pos); BlockRead(f,s,1); len:=(ord(s[0]))+1;

         Seek(f,pos); BlockRead(f,s,len); { из файла Str.dat читаем строку s длины len}

         Writeln(s);

      end;

  Until i=0;

  Close(f); Close(fp);

end.

Обратите внимание: открыв типизированный или нетипизированный файл обычным текстовым редактором, не всегда можно понять его содержание. (Кстати, такие файлы иногда называют еще бинарными файлами.)
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